
河南理工大学深部煤储层CO2地质封存实验系统采购合同书

备案编号：HPU政采-2023-B-036
采购编号：豫财磋商采购-2023-1167
供方：江苏拓创科研仪器设备有限公司      签约时间：2023年12月7日
需方：河南理工大学                      签约地点：河南理工大学南校区
供、需双方依据河南省国贸招标有限公司签发的竞争性磋商[采购编号：豫财磋商采购-2023-1167]中标通知书，根据《中华人民共和国民法典》等有关规定以及需方采购文件和供方投标文件的内容，供需双方经友好协商，现达成以下条款：

一、合同标的与价款

本合同所指货物为深部煤储层CO2地质封存实验系统（主要技术参数及配置见附件一、附件二），合同总价款为人民币2493000.00元（大写：贰佰肆拾玖万叁仟元整）（含税）。
二、货物质量要求与售后服务要求

供方应保证货物是全新、未使用过的，并完全符合强制性的国家技术质量规范和本合同附件一与附件二规定的质量、规格、性能及技术规范等要求。

售后服务要求按采购文件及投标文件相应条款执行（详见附件三）。

三、合同履行的地点及进度

合同签字盖章后，供方应于本合同签订之日起120日内将合同条款中的全部货物运送到河南理工大学安全学院指定地点，并按需方要求完成货物的安装、调试和人员培训，所发生的费用由供方负责。需方应在货物到达指定地点后，提供符合安装条件的场地、电源、环境等。

四、技术资料

合同生效后7天之内，供方应将每套货物的中文技术资料一套（如目录索引、操作手册、使用指南、维修指南（或）服务手册）寄给需方。另外一套完整的上述资料供方应包装好随同每批货物装箱发运。

五、使用合同文件和资料

事先未经需方书面同意，供方不得将由需方或代表需方提供的有关合同或任何合同条文、规格、计划、模型等提供给与履行本合同无关的任何其他人。即使向与履行本合同有关的人员提供，也应注意保密并限于履行合同所必需的范围。

六、检验和测试

货物抵达目的地后，由需方对货物的质量、规格、数量和重量进行检验，如果发现规格、数量或两者有与合同规定不一致的地方；或对成套货物安装调试、人员培训有异议的；或证实货物是有缺陷的，包括潜在的缺陷或使用不符合要求的材料等，需方应尽快以书面形式通知供方。供方在收到通知后最迟应于24小时内解决问题。

如果供方在收到通知后7天内没有解决问题，需方可采取必要的补救措施，但由此引发的风险和费用均由供方承担。

如供、需双方对货物的质量发生争议，可委托具有国家规定相关资质的第三方检验机构检验，检验和测试不论在何处发生，一切费用均由供方承担。

七、验收

供方在货物到达目的地后应按要求及时填写到货开箱验收报告（见附件四），需方在安装调试、人员培训完毕，且成套货物正常运行后应在30个工作日内完成验收。

需方严格按合同内容进行验收，供方不得变更合同中的货物品牌、型号、规格等。如因特殊原因需要变更，则必须向需方递交书面变更申请，并经同意后方可更换，供方应承担因更换而支付的一切费用。未经需方同意而进行变更，需方有权不予验收，并视为违约行为，同时要求供方按原合同执行。因更换而造成逾期交货，仍按逾期交货处理。

八、人员培训

供方免费对需方人员进行技术培训。

九、付款方式及期限

1.供方开具以河南理工大学为客户名称的正规发票。

2.付款期限：经需方验收合格并收到供方的正规发票后支付合同价款总额的100%（¥2493000.00元）。

十、供、需双方应严格遵守需方招标文件中的投标要求和投标人须知，如有违反，按投标要求和投标人须知规定予以处理。

十一、采购文件及其修改、投标文件及其修改、澄清以及本合同书的附件均为本合同的组成部分。其效力顺序为：首先，本合同书及其附件，其次，采购文件及其修改，再次，投标文件及其修改、澄清。

十二、违约与索赔

供方未按期交付货物的，应向需方偿付违约金，违约金按每周合同总价款的0.5%计收。该违约金的最高限额为合同总价款的5%。一周按7天计算，不足7天按一周计算。如果达到最高限额，需方有权解除合同，同时保留向供方追诉的权利。

供方不能交付货物的，应向需方偿付合同总价款5%的违约金，同时需方有权解除合同。需方无正当理由拒收货物，应向供方偿付拒收货物款额总值5%的违约金。

如果供方对货物的偏差负有责任，而需方在规定的检验、安装、调试、验收和质量保证期内提出了索赔，供方应按照需方同意的下列一种或几种方式解决索赔事宜：

1.供方同意退货并用合同规定的货币将货款退还给需方，并承担由此发生的一切损失和费用，包括利息、银行手续费、运费、保险费、检验费、仓储费、装卸费以及为看管和保护退回货物所需的其它必要费用。

2.根据货物的偏差情况、损坏程度以及需方所遭受损失的金额，经需供双方商定降低货物的价格。

3.用符合合同规定的规格、质量和性能要求的新零件、部件和（或）货物来更换有缺陷的部分和（或）修补缺陷部分，供方应承担一切费用和风险并负担需方蒙受的全部直接损失费用。同时，供方应延长所更换货物的质量保证期。

如果在需方发出索赔通知后三十（30）天内，供方未作答复，需方所选择的上述索赔方式之一应视为已被供方接受。如供方未能在需方发出索赔通知后三十（30）天内或需方同意的延长期限内，按照需方同意的上述规定的任何一种方法解决索赔事宜，需方将从履约保证金和合同货款中扣回索赔金额。
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向政府有关部门报送不良诚信记录。

十三、本合同签订和履行适用中华人民共和国法律，因履行合同发生的争议，由供需双方直接协商解决，如协商不成向合同签订地人民法院诉讼。

十四、本合同未尽事宜，供需双方可签订补充协议，与本合同具有同等法律效力。

十五、合同生效及其它
供方应当在本合同签订时向需方提供本合同总价款5%的履约保函。

本合同经双方代表签字、盖章后生效。本合同（共15页）一式九份，需方五份，供方二份，招标公司二份。

供方（开户名）：江苏拓创科研仪器有限公司                                   

地址：海安县高新区恒坤路8号                                 
委托代理人（签字）：
电话：0513-81855588；18795456649                    

开户行：中国银行海安支行           
银行账号：493662559162                            
社会信用代码：9132062106951013XP                      

需方（开户名）：河南理工大学

地址：河南省焦作市世纪路2001号

技术负责人（签字）：
电话：13183128601
使用单位负责人（签字）：
委托代理人：
开户行：中国农业银行股份有限公司
焦作理工大学支行
银行账号：16302302493000264 

社会信用代码：12410000721851120U

附件

一、货物规格价格一览表

二、货物主要技术参数

三、售后服务计划书

四、到货开箱验收报告
附件一               

货物规格价格一览表
	序号
	货物名称
	品牌型号及制造商
	数量
	单价

（元）
	合计

（元）

	1
	深部煤储层CO2地质封存实验系统
	定制

江苏拓创科研仪器有限公司
	1套
	2493000
	2493000

	合计：人民币贰佰肆拾玖万叁仟元整
	2493000


货物详细组成清单：
	序号
	分项名称
	品牌型号及制造商
	规格型号
	数量
	单价
	总价

	1. 
	气体增压系统
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	驱动气源1MPa，最大增压压力70MPa，气体介质CH4、CO2，N2等，高压防爆管路耐压30000psi针阀及连接管路，钣金机箱，UV打印面板。
	1套
	80000
	80000

	2. 
	减压阀
	TESCOM

美国艾默生过程控制集团
	最高入口压力10000Psi，最高出口压力50-6000Psi
	1只
	9000
	9000

	3. 
	高压储罐
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	容积2000ml，压力70MPa，材质2205双向不锈钢
	3套
	15000
	45000

	4. 
	静音空压机
	奥突斯

台州市奥突斯工贸有限公司
	储罐容积65L；
	1套
	5500
	5500

	5. 
	双缸液体注入泵
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	工作压力70MPa，流量0.0001～60ml/min，流量精度：0.0001ml/min
	1套
	180000
	180000

	6. 
	活塞容器
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	容积1000ml，工作压力70MPa
	2套
	15000
	30000

	7. 
	混合器
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	工作压力60MPa，带蓝宝石视窗增透率95%
	1套
	40000
	40000

	8. 
	超临界CO2注入泵
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	最大泵压60MPa，泵速0.001-200ml/min，可实现恒流量升压，精度：0.001mL/min，泵筒设计制冷水夹套，循环制冷，并保温；可实现恒压力梯度注入，精度0.01MPa/s。
	1套
	200000
	200000

	9. 
	制冷盘管
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	管外径10mm，壁厚2mm，长度30米，材质2205双向不锈钢，耐压32MPa，采用螺旋管结构，放置于制冷水浴中，从而增加换热面积，使CO2充分液化。
	1套
	5000
	5000

	10. 
	制冷水浴
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	控温范围：-10℃～室温，控温精度±0.5℃，水浴槽容积50L，风冷式高效全封闭压缩机制冷、噪音低、降温迅速；内循环/外循环泵系统，内循环使仪器温度均匀恒定；外循环泵输出5L/min～16L/min流量的低温恒温液体。
	1套
	25000
	25000

	11. 
	预热器
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	用于将液态CO2加热至超临界CO2，控温范围：室温～150℃，并通过PID调节，自整电，无触点控制，控温精度：±0.5℃
	1套
	15000
	15000

	12. 
	泵筒体制冷夹套
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	材质316L不锈钢
	1套
	3000
	3000

	13. 
	高压CO2储液罐
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	Ⅰ型容器，容积1000ml，压力32MPa，材质2205双向不锈钢，容器上部配进气口，放空口，出液口，出液口采用管线插到容器底部，从而保证出液口排出的是液体；
	1套
	5000
	5000

	14. 
	压力舱模型系统
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	样品尺寸：方形：250mm×250mm×500mm；圆柱形：φ250mm，长500mm；方形和圆柱形岩样均可实验；

温度加载：最高150℃，精度：±1℃，加温速度可控；

压力加载：舱内整体加围压，围压最大60MPa；两端进、出口堵头加轴压，轴压最大60MPa；

法兰上分布各温度、压力、电阻、变形等测点快速接口；

压力舱材质：2205双向不锈钢；

可以实现模型的快速装卸样品；
	1套
	480000
	480000

	15. 
	样品制备系统


	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	装样平台：可移动，钣金制作；

制备模具：制备样品尺寸，方形：250mm×250mm×500mm；圆柱形：φ250mm，长500mm；方形和圆柱形岩样均可制备；

测点密封预埋件：压力，温度传感器保护接头，材质316L；

测点传感器线路：材质316L，管径3mm;

密封高压管线及密封件：耐压70MPa，材质316L；
	1套
	58000
	58000

	16. 
	参考缸一
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	容积2L，最高工作压力70MPa，2205材质
	2套
	12000
	24000

	17. 
	参考缸二
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	容积200Ml，最高工作压力70MPa，2205材质
	1套
	6000
	6000

	18. 
	混合室
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	容积1L，最高工作压力70MPa，2205材质
	1套
	15000
	15000

	19. 
	温度控制系统


	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	采用分段式不锈钢云母电加热圈加热，电加热圈控温精度：±0.5℃，确保岩石最高温度能够达到150℃，电加热圈外填充耐高温无异味玻璃纤维保温层，并设计不锈钢装饰层
	1套
	60000
	60000

	20. 
	围压加载恒速恒压泵
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	最大工作压力70MPa，压力控制精度0.01MPa，最大流量90ml/min，流量精度0.0001ml/min
	1套
	90000
	90000

	21. 
	围压预加载泵
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	最大流量2m³/h，扬程20米
	1套
	10000
	10000

	22. 
	轴压加载恒速恒压泵
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	恒速恒压泵（双泵型），压力0～70MPa，压力控制精度0.01MPa；流量控制范围：0.0001～60ml/min，流量精度0.0001ml/min；单泵泵腔容积300ml；
	1套
	180000
	180000

	23. 
	背压加载恒速恒压泵
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	单缸恒速恒压泵，压力0～70MPa，压力控制精度0.01MPa；流量控制范围：0.001～30ml/min，流量精度0.001ml/min；单泵泵腔容积100ml；
	1套
	90000
	90000

	24. 
	背压控制系统
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	控制背压范围：0.5～50MPa,压力控制精度0.01MPa，配备背压阀及缓冲容器，缓冲罐容积500ml，材质2205双向不锈钢；
	1套
	10000
	10000

	25. 
	温度监测
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	温度传感器，测温范围：-50～400℃，精度±0.1℃
	16套
	500
	8000

	26. 
	测压点压力传感器
	SENEX

广州森纳士仪器有限公司
	量程60MPa，精度0.1%FS
	8套
	3000
	24000

	27. 
	模型进出口压力传感器
	SENEX

广州森纳士仪器有限公司
	量程60MPa，精度0.1%FS
	4套
	3000
	12000

	28. 
	轴压，围压，背压压力监测
	SENEX

广州森纳士仪器有限公司
	量程70MPa，精度0.1%FS
	3套
	3000
	9000

	29. 
	气液分离器
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	出口计量监测，容积200ml，耐压1MPa
	1套
	2000
	2000

	30. 
	压力突破监测
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	U型管、光电传感器检测突破压力时的气泡，响应时间0.1s；
	1套
	15000
	15000

	31. 
	电子天平
	双杰

常熟双杰电子天平有限公司
	量程2000g，精度10mg；
	1套
	6000
	6000

	32. 
	CO2吸收装置
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	容积2L；
	1套
	5000
	5000

	33. 
	气体流量计
	OMEGA

OMEGA Engineering
	流量200ml/min、2000ml/min，精度0.5%FS
	2套
	17000
	34000

	34. 
	电阻测试系统
	同慧

常州同惠电子股份有限公司
	测试速率最大1000次/s，不含继电器动作时间；测试电平高达20Vrms；最大48pin测试通道，提供电阻层析成像测试电极点探头、连接线、绝缘线、高压密封管线、高压密封接头；
	1套
	64000
	64000

	35. 
	径向变形测试系统
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	径向最大变形20mm（连续测量）；测量分辨力：0.0001mm；测量精度：±0.5%,环境温度：-55℃~200℃
	5套
	15000
	75000

	36. 
	轴向变形测试系统
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	轴向最大变形50mm，测量分辨力：0.001mm；环境温度：-55℃~200℃
	1套
	16000
	16000

	37. 
	气相色谱仪
	福立

浙江福立分析仪器有限公司
	测量CH4，N2，CO2等气体组分，能实现系统软件程序控制的自动进样分析，浓度检测范围0-100%，最小检知度0.01%；
	1套
	80000
	80000

	38. 
	真空系统
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	排量4L/s，真空度6×10-2Pa，含真空罐，压力表等；
	1套
	15000
	15000

	39. 
	计算机采集处理系统
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	数据采集控制软件在windows环境下运行，采用labview编程，后期可进行开发使用，可自动采集、存储所有的压力、温度、流量、电阻、出口计量等数值及实验自动控制；
	1套
	50000
	50000

	40. 
	计算机
	DELL

DELL Technologies
	处理器： i7及以上处理器；内存：16G ；机械硬盘：2T；DVDRW光驱，2G独立显卡；液晶显示器：27寸；整机自带正版操作系统、办公软件。
	1套
	7500
	7500

	41. 
	控制柜
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	将流程控制检测、压力检测、温度检测、电阻率检测、计算机等各个部分集成到控制柜，钣金制作喷塑机箱，独立设计造型，面板丝网印刷等
	1套
	40000
	40000

	42. 
	声发射测定仪
	北京软岛

北京软岛时代科技有限公司
	A/D转换精度，16位；数据采集方式，多通道同步采集；全波形采集，所有通道可以连续存储数小时的波形数据，保证期间不丢失一点数据，A/D转换非线性误差：±0.5LSB，通道数：8通道；
	1套
	260000
	260000

	43. 
	集成整套设备的高压管件
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	Φ3、Φ6耐压15000psi，材质2205双向不锈钢，包括各三通、四通、转换接头、测压接头、丝堵、压环压帽等；安全阀，最高压力15000psi，可调节；
	1套
	65000
	65000

	44. 
	服务及售后
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	包运输到校，整体安装调试，确保正常运行才能验收合格。
	1套
	25000
	25000

	45. 
	气瓶柜、甲烷报警器
	江苏拓创

江苏拓创科研仪器有限公司
	配置CH4，N2，CO2气瓶柜并安装甲烷报警器，检测泄露的甲烷及报警。
	1套
	15000
	15000


附件二

货物主要技术参数

	货物

名称
	技术参数

	深部煤储层CO2地质封存实验系统
	1、气体注入系统

1.1气体增压系统：驱动气源≤1MPa，最大增压压力≥70MPa，气体介质CH4、CO2，N2等，高压防爆管路耐压≥30000psi针阀及连接管路，钣金机箱，UV打印面板。

1.2减压阀：最高入口压力10000Psi，最高出口压力50-6000Psi；

1.3高压储罐：容积≥2000ml，压力≥70MPa，材质2205双向不锈钢，数量3套。

1.4静音空压机：配备65L气体储罐

2、液体注入系统

2.1双缸液体注入泵：流量控制范围增加到：0.0001～60ml/min；流量精度0.0001ml/min。泵腔容积300mL；工作压力≥70MPa；

2.2活塞容器：数量2只；主体材料选用2205不锈钢，抗腐蚀，耐高温；容器容积≥1000mL，工作压力≥70MPa；混合器（工作压力≥60MPa，带蓝宝石视窗增透率≥95%）数量1套；

3、超临界CO2注入系统

3.1超临界CO2注入泵：通过配备专用减速机，使流量控制范围增加到：0.001～200ml/min；可实现恒流量升压，流量精度0.001ml/min。最大泵压≥60MPa。泵筒设计制冷水夹套，循环制冷，并保温；可实现恒压力梯度注入，精度≤0.01MPa/s。

3.2制冷盘管：管外径10mm，壁厚2mm，长度≥30米，材质2205双向不锈钢，耐压32MPa，采用螺旋管结构，放置于制冷水浴中，从而增加换热面积，使CO2充分液化。

3.3制冷水浴：控温范围：-10℃～室温，控温精度≤±0.5℃，水浴槽容积≥50L，风冷式高效全封闭压缩机制冷、噪音低、降温迅速；内循环/外循环泵系统，内循环使仪器温度均匀恒定；外循环泵输出5L/min～16L/min流量的低温恒温液体。

3.4预热器：用于将液态CO2加热至超临界CO2，控温范围：室温～150℃，并通过PID调节，自整电，无触点控制，控温精度：≤±0.5℃；

3.5泵筒体制冷夹套：采用316L不锈钢

3.6高压CO2储液罐：用Ⅰ型容器，容积≥1000ml，压力≥32MPa，材质2205双向不锈钢，容器上部配进气口，放空口，出液口，出液口采用管线插到容器底部，从而保证出液口排出的是液体

4、压力舱模型系统

4.1样品尺寸：方形：250mm×250mm×500mm；圆柱形：φ250mm，长500mm；方形和圆柱形岩样均可实验；

4.2温度加载：由于电加热圈加热传递至岩样存在热损耗，压力舱表面温度远高于岩样表面温度，电加热圈控温范围：室温～300℃，精度：±1℃，样品升温速度均一、可控，确保岩石最高温度能够达到150℃，精度：≤±1℃，加温速度可控；

4.3压力加载：舱内整体加围压，围压最大≥60MPa；两端进、出口堵头加轴压，轴压最大≥60MPa；

4.4法兰上分布各温度、压力、电阻、变形等测点快速接口；

4.5压力舱材质：选用2205双向不锈钢

4.6可以实现模型的快速装卸样品，模型及加载设计图

4.7主体模型(压力仓)材料应力分析计算书

4.8具备自主设计深部煤储层CO2地质封存实验系统的能力，全套设备的三维摆布图

5、样品制备系统

5.1装样平台：可移动，钣金制作；

5.2制备模具：制备样品尺寸，方形：250mm×250mm×500mm；圆柱形：φ250mm，长500mm；方形和圆柱形岩样均可制备；

5.3测点密封预埋件：压力，温度传感器保护接头，材质316L；

5.4测点传感器线路：材质316L，管径≤3mm；

5.5密封高压管线及密封件：耐压≥70MPa，材质316L；

5.6样品制备系统三维设计图

6、吸附系统

6.1参考缸一：容积2L，最高工作压力≥70MPa，2205材质，数量2套；

6.2参考缸二：容积200Ml，最高工作压力≥70MPa，2205材质，数量1套；

6.3混合室：搅拌混合器主要用于压力舱模型入口气体、液体的充分搅拌混合注入，容积1L，最高工作压力≥70MPa，2205材质，数量1套。

7、温度控制系统

7.1采用分段式不锈钢云母电加热圈加热，电加热圈控温精度：≤±0.5℃，确保岩石最高温度能够达到150℃，电加热圈外填充耐高温无异味玻璃纤维保温层，并设计不锈钢装饰层。

8、伺服加载模块

8.1围压加载恒速恒压泵：通过配备专用减速机，使流量控制范围增加到：0.0001～90ml/min；流量精度0.0001ml/min。泵腔容积300mL；最高工作压力70MPa；压力控制范围0～70MPa；压力精度：0.01MPa，压力控制波动度≤0.01%，围压加载速率：0.06MPa/min～6MPa/min（连续）。

8.2围压预加载泵：围压预加载泵主要用于压力舱围压腔体内部快速加液，选用管道式离心泵。流量2m³/h，扬程20米，预计5分钟左右将围压腔体加满液体。

8.3轴压加载恒速恒压泵：通过配备专用减速机，使流量控制范围增加到：0.0001～60ml/min；流量精度0.0001ml/min。泵腔容积300mL；最高工作压力70MPa；压力控制范围0～70MPa；压力精度：0.01MPa。

8.4背压加载恒速恒压泵：◎ 工作压力：70MPa，分辨率0.001；◎ 恒压精度：0.01MPa◎ 压力显示精度：0.01MPa；◎ 流量调节范围：0.001～30ml/min；◎ 流量控制精度：0.001ml/min；◎ 单泵容积：100ml，单缸设计；

8.5背压控制系统：控制背压范围：0.5～50MPa,压力控制精度≤0.01MPa，配备背压阀及缓冲容器，缓冲罐容积≥500ml，材质2205双向不锈钢，体积小，重量轻。

9、监测系统

9.1温度监测：温度传感器选用PT100，测温范围：-50～400℃，精度≤±0.1℃，数量：16套；

9.2测点压力监测：测压点压力传感器量程60MPa，精度≤0.1%FS，数量：8套，模型进出口压力传感器量程60MPa，精度≤0.1%FS，数量：4套；

9.3轴压，围压，背压压力监测：量程70MPa，精度≤0.1%FS，数量：3套；

9.4出口计量监测：气液分离器，容积≥200ml，耐压≥1MPa，材质316L不锈钢。

9.5压力突破监测：包括U型管、高精度光电传感器、信号采集软件。U型管、光电传感器检测突破压力时的气泡，响应时间≤0.1s。

9.6电子天平：量程≥2000g，精度≤10mg

9.7 CO2吸收装置：容积≥2L

9.8气体流量计：流量计量程范围：0-200sccm、0-2000sccm，气体流量测量精度：±0.5%FS，数量各1套，共2套。

9.9电阻测试系统：测试速率最大1000次/s，不含继电器动作时间；测试电平高达20Vrms；最大48pin测试通道，提供电阻层析成像测试电极点探头、连接线、绝缘线、高压密封管线、高压密封接头。

9.10径向变形测试系统：径向最大变形≥20mm（连续测量）；测量分辨力：≤0.0001mm；测量精度：±0.5%,环境温度：-55℃~200℃，数量5套。

9.11轴向变形测试系统：轴向最大变形≥50mm，测量分辨力：≤0.001mm；环境温度：-55℃~200℃，数量1套。

10、气相色谱仪

10.1测量CH4，N2，CO2等气体组分，能实现系统软件程序控制的自动进样分析，浓度检测范围0-100%，最小检知度≤0.01%；

11、真空系统

2.11.1真空系统：排量4L/s，真空度6×10-2Pa，含真空罐，压力表等。

12、计算机采集处理系统

12.1数据采集控制软件在windows环境下运行，采用Labview编程整套设备使用一套完整的控制系统，数据采集控制软件在windows环境下运行，采用国际通用开发程序Labview编程，后期可进行开发使用。所有的加载控制、监测传感器及仪器工作流程显示在界面上，可自动采集、存储所有的压力、温度、流量、电阻、出口计量等数值及实验自动控制。

12.2计算机：处理器：i7及以上处理器；内存：≥16G ；机械硬盘：≥2T；DVDRW光驱，2G独立显卡；液晶显示器：27寸；整机自带正版操作系统、办公软件。

12.3控制柜：将流程控制检测、压力检测、温度检测、电阻率检测、计算机等各个部分集成到控制柜，钣金制作喷塑机箱，独立设计造型，面板丝网印刷等。

13、裂隙监测模块

13.1声发射测定仪：A/D转换精度，16位；数据采集方式，多通道同步采集；全波形采集，所有通道可以连续存储数小时的波形数据，保证期间不丢失一点数据，A/D转换非线性误差：±0.5LSB，通道数：8通道；

14、高压管路系统

14.1集成整套设备的高压管件，Ø3mm，Ø6mm，耐压≥15000psi，材质2205双相不锈钢，包括各三通、四通、转换接头、测压接头、丝堵、压环压帽等；安全阀，最高压力≥15000psi，可调节；

14.2提供供应商深部煤储层CO2地质封存实验系统设计流程图

14.3深部煤储层CO2地质封存实验系统样品密封结构图

15、服务及售后

15.1包运输到校，整体安装调试，确保正常运行。

16、其他配置要求

16.1配置CH4，N2，CO2气瓶柜并安装甲烷报警器，检测泄露的甲烷及报警。


附件三            

售后服务计划书

1、供方所供货物自需方验收合格之日免费质保4年，质保期内供方对所供货物免费维修、保养并负责由此产生的一切费用；质保期内，如果证实货物是有缺陷的，包括潜在的缺陷或者使用不符合要求的材料等，供方立即免费维修或者更换有缺陷的货物或者部件，保证达到合同规定的技术以及性能要求。如果供方在收到通知后5天内没有弥补缺陷，供方可自行采取必要的补救措施，但风险和费用由供方承担，需方同时保留通过法律途径进行索赔的权利。质保期外所有货物终身上门维修（只收材料成本费，其余费用均不得收取）。
2、供方对所供设备及附件提供终身维护服务。所供设备及附件在质保期内出现故障或需更换配件的，供方提供上门服务，为需方排除故障或更换配件，期间所发生的包括设备维修或配件更换、人员交通、差旅服务费等全部费用由供方承担；所供设备及附件在质保期外出现故障或需更换配件的，供方应免费为需方排除故障，需更换配件时只收取配件的成本费。设备投入使用后，需方设备出现故障问题提出维修要求时，供方应即时进行响应，供方工程师在其后1小时内赶到需方现场进行检修，2小时内能解决并保证系统正常运行的；并提供终身咨询服务，支持 7*24 小时服务热线电话。质保期内，如设备或零部件因非人为故意损坏出现故障而造成短期停用，则质保期和免费维修期相应顺延；如停用时间累计超过60天则质保期重新计算。

3、供方承诺按货物技术规格规定，提供维护设备正常运转的标准配件、专用工具或必备工具等。供方承诺为本项目设立备品备件库，满足用户10年的使用，并以最优惠价提供备件。
4、供方须提供所供货物一整套完整的中文技术资料，并由技术人员对操作手册中涉及到的操作原理进行详细的解释。

5、安装调试及技术培训：供方派出技术人员到需方现场免费安装调试，并免费为需方培训不少于10名技术人员，培训时间不少于5天，使参训人员达到熟练掌握、灵活应用的程度。

6、供方享有设备所配置软件的永久使用权，且后期供方负责予以终身免费维护和升级。在硬件支持的前提下，软件享受终身免费升级服务。货物使用期间，涉及到货物的改装、升级及功能扩展等，供方须全力配合，提供需方所需的技术支持。

7、供方承诺提供7*24小时免费售后服务热线服务，售后响应时间1小时，2小时内完成设备故障排查及维修工作。如不能在上述承诺时间内解决问题，则提供备机供需方使用直至修复。
8、供方承诺在保修期内，提供定期的预防性维护、设备状况健康检查服务，并提供货物运行状况报告。自货物验收合格后，每季度一次免费的驻点校正，以便保证系统长期稳定运行。
9、供方技术人员每半年对所供货物巡检一次，听取需方维护人员反映的问题及建议，不断完善产品的软硬件功能和质量。供方巡检人员以技术人员为主，有设计人员参与。
10、售后单位及电话

售后单位名称：江苏拓创科研仪器有限公司

联系人：王立勇

电  话：0513-81855588；18795456649
本地售后地址：河南省焦作市高新区世纪路正大国贸5号楼724房间
售后服务人员：

	序号
	姓名
	负责事项
	联系方式

	1. 
	王立勇
	项目的总负责人
	18795456649

	2. 
	葛进峰
	项目技术负责人
	13861418769

	3. 
	仇慧军
	项目安全负责人
	13962783827

	4. 
	王晓亮
	项目质检负责人
	18994283540

	5. 
	曹飞
	负责设备的维修维护保养
	15162761122

	6. 
	蒋飞
	负责设备的维修维护保养
	15250662203

	7. 
	何洋洋
	负责设备配套软件
	18862709543

	8. 
	卢华
	设备电气部分总负责人
	18862700366


附件四

到货开箱验收报告

	供应商
	

	使用单位
	

	合同号
	
	主要货物名称
	

	合同规定

到货日期
	
	实际到货日期

(由使用单位填写)
	

	验收情况说明
	设备外包装情况
	合格
	不合格

	
	说明书、合格证、检验证、使用手册、维护手册、装箱清单等其它技术文档情况
	齐全
	不齐全

	
	设备外观质量（损伤、损坏、锈蚀情况）是否合格
	合格
	不合格

	
	设备主机、附件、零配件、工具等数量是否齐全（按合同、装箱单检查）
	齐全
	不齐全

	
	设备名称、规格、型号、制造商是否完全符合合同要求（按采购合同检查）
	符合
	不符合

	供应商

意见
	（上述验收情况是否属实，有无其他说明）

代表（签字）：                         年    月    日                                                       

	使用单位

意见
	（上述验收情况是否属实，有无其他说明）

负责人（签字）：                        年    月    日

	校档案室

意见
	大型仪器设备存档资料：

负责人（签字）：                        年    月    日


注：本表填写完毕，请使用部门在实际到货后一周内送交国资处资产管理科备查。
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