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排水说明

1.概述

1.1项目概况

卫东区（吴寨沟）雨污分流改造工程位于平顶山市卫东区，项目涉及卫东区境内吴寨路的

雨污分流改造，本次设计工程量以实际发生为准。

根据《中国地震动参数区划图》(GB18306-2015)、《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010)(2016

年版)附录 A的划分标准，平顶山市卫东区的设防烈度为 6度，设计基本地震加速度值为 0.05g，

设计地震分组为第一组，地震动反应谱特征周期为 0.35s。

1.2建设的目的及功能

本次设计雨水箱涵、污水管，负责解决平煤大道截洪沟及污水系统无排水出路问题，对完

善平顶山市卫东区雨污分流具有重要意义。

1.3设计依据

1）自测地形图；

2）我院根据现场测定的道路中心线，实地勘测的道路纵、横断面现状高程资料，以及现场

调查的管线资料；

3）建设单位提供的其他相关规划设计资料。

1.4相关规范

1）建设部颁布的《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2013年）；

2）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）；

2）《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）；

3）《给水排水管道工程施工及验收规范》(GB50268-2008)；

4）《城市工程管线综合规划规范》(GB50289-2016)；

5）《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》20S515；

6）《给水排水工程埋地预制混凝土圆形管管道结构设计标准》T/CECS 143-2022；

7）《混凝土和钢筋混凝土排水管》GB/T11836-2023；

8）《砌体工程施工质量验收规范》GB/50203-2011；

9）《橡胶密封件给、排水管及污水管道用接口密封圈材料规范》GB/T 21873-2008；

10）《城乡排水工程项目规范》GB 55027-2022；

11）室外给水排水及燃气热力工程抗震设计规范 GB 50032-2003；

12）建筑与市政工程抗震通用规范 GB 55002-2021；

13）建筑与市政地基基础通用规范 GB 55003-2021；

14）国家颁布的现行相关技术规范、标准。

2.相关排水现状及规划情况。

1）平煤大道在北环路预留有 3-2x2雨水箱涵和 d600污水管。

3）平安大道中北 13m有一道 d800现状污水管。

3）吴寨路现状无排水管道。

3.排水计算公式及设计参数

3.1雨水工程

1）规划区域内无实测洪水资料，流域面积小于 200km2，采用经审批的暴雨径流查算图表计

算设计洪水。故暴雨依据经审批的 2005 年出版的《河南省暴雨参数图集》（以下简称 05 图集）

查算，设计洪水沿用与 1984 年版图集相配套的洪水查算图表推求。根据图集规定，流域面积

小于 200km2时，用推理公式法计算洪峰流量。

洪峰流量计算依据的基本公式为:

其中：Q——设计频率洪峰流量(m3/s)；；

ψ——洪峰径流系数；

τ——洪峰汇流时间(h)；

F——流域面积(km2)；

L——设计断面至主河沟分水岭的河长(km)；

J——L段内的平均坡降；

S——设计频率最大 1h降雨量(mm/h)；

n——设计频率的暴雨递减指数，按照相应的汇流历时取值:当τ<1h，

代入 n1；τ=1～6h，代入 n2；τ=6～24h，代入 n3。n1、n2、n3系分别按设计

频率下最大 10min～1h，最大 1h～6h，最大 6h～24h的设计面雨量推算；

μ——平均入渗率，依照计算流域所在的Ⅲ水文分区及下垫面特点据图
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集选定；

m——汇流参数，据计算流域所在的Ⅲ水文分区由图集图 26(θ～m相关

线)查定。

2）设计面雨量

根据《05图集》，在流域重心处读得 24h暴雨均值和相应的变差系数，以 Cs=3.5Cv查 P

Ⅲ型曲线模比系数，计算设计频率点暴雨量，再根据流域面积查附图求得点面折减系数，计算

面暴雨量。

设计暴雨量计算成果表

时段
点雨量均值 Ht

（mm）
变差系数 Cv Cs/Cv

设计频率点雨量

（P=5%)Ht（mm）

10min 17.6 0.438 3.5 32.7

1h 43.6 0.475 3.5 84.4

6h 76.8 0.595 3.5 168.2

24h 108.3 0.545 3.5 225.7

3）设计暴雨递减指数

按照历时关系将 n分为三段，1小时以下为 n1，1～6小时为 n2，6～24小时为 n3。对每个

计算频率均采用如下公式计算暴雨衰减指数 n1P、n2P、n3P。

n1P=1-1.285lg（αH1p/αH10’p）

n2P=1-1.285lg（αH6p/αH1p）

n3P=1-1.661lg（αH24p/αH6p）

其中：H10’P、H1P、H6P、H24P分别为同一设计频率年最大 10分钟、1小时、6小时、24小时

点雨量，α为暴雨点面折减系数，本工程取 1。

根据各计算时段的点雨量和点面折减系数，按暴雨递减指数计算公式计算，求得三种时段

设计暴雨递减指数 n1p、n2p、n3p，如表 3.6所示。

暴雨递减指数成果表

暴雨递减指数 设计频率（%） 20%

n1p 0.471

n2p 0.615

n3p 0.836

4）排水暗渠水力计算

式中：

Q--设计流量；

R--水力半径；

I--水力坡度；

A--过水断面面积；

v--设计流速

n--管道粗糙系数（取 0.013）

3.2污水工程

根据污水量的预测，规划区内有居住用地，工业用地及公共设施及绿化等用地，不同性质

用地规划用水量。按照排水规范要求，城市污水量按城市用水量的 80-90％计，即排放折减系

数为 0.8-0.9，本工程取 0.9，以此计算各路段沿线收集的污水量。

管道设计流量 Q=q·F·Kz

式中：Q——设计管段设计流量(L/s)

q——面积比流量(L/s·公顷)

F——居住区面积(公顷)

Kz——总变化系数

Kz=Kh·Kd

Kh——时变化系数

Kd——日变化系数

4.排水工程设计

4.1管线综合设计

本工程管线布设在东环路东侧人行道内，详见设计图纸。
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4.2工程设计方案

4.2.1雨水工程

（1）本次设计雨水系统

沿吴寨路自北向南新建一道 3-2mx2m，沿平安大道自西向东新建一道（3+2+3）x1.5m箱涵，

北接平煤大道预留箱涵口，向南、东排入现状吴寨沟。

（2）工程设计

1）本图采用 CGCS2000坐标系，1985国家高程基准，工程施工前应注意与相交道路高程进

行复核，无误后方可施工。

2）图中除管径以毫米表示外，其余尺寸均以米计。

3）3-2mx2m、（3+2+3）x1.5m雨水涵结构形式、基础及检查井详见雨水结构图。

4）检查井

①雨水涵及检查井地基承载能力应不小于 120KPa，若遇不良土层应进行处理若遇不良土层

应进行处理。

②沥青路面范围内检查井全面采用卡簧式球墨铸铁 D400六防井盖（防盗、防滑、防沉降、

防噪音、防弹跳、防坠落），井座采用倒承式球墨铸铁 D400-190井座，位于道路下的检查井井

盖应与路面齐平，路面设计标高以道路设计图为准。其余范围内检查井井盖采用球墨铸铁 C250

井盖，井座采用直承式球墨铸铁 C250井座，位于人行道范围内检查井盖采用隐形井盖，做法详

见图集 14S501-1页 28、29，位于绿化带中的检查井井盖应高出绿化带种植土 20cm，高出部分

周边抹灰，2m范围内做至井平，2m范围外按边坡系数 m=1.5放坡。详见《市政排水检查井盖及

防沉降构造》 （18YSZ902P9-11/P14-17）,质量符合《检查井盖》（GB/T23858-2009）及《铸

铁检查井盖》 CJ/T511-2017的要求。防坠网及踏步：检查井内应安装防坠落网，井盖座制作

时应预埋φ12圆钢挂钩,挂钩间距以 8等分盖座内圆周确定，防坠落装置及防坠落网承重能力

要求大于等于 100kg。检查井爬梯采用球墨铸铁材质踏步(爬梯)，尺寸及安装见 14S501-1页 35、

36。

③各雨水检查井的收口井筒应注意不要打断路缘石。

④本项目检查井做法应满足《关于进一步规范城市道路检查井、雨水收水井安装工作的通

知》（平顶山市城市管理委员会文件（平城管委 2018（40号））中要求。

5）雨水检查井以坐标定位，相邻两井之间的设计管均为直线连接，所标距离为实际直线距

离。

6）所有砖砌体采用实芯、非粘土砖砌筑，按不低于 M10水泥砂浆和 MU15砖标准。

4.2.2污水工程

（1）污水系统

沿吴寨路自北向南新建一道 d600污水管道，接平煤大道预留污水井，向南排入现状平安大

道污水管中。

（2）工程设计

1）本图采用 CGCS2000坐标系，1985国家高程基准，工程施工前应注意与相交道路高程进

行复核，无误后方可施工。

2）图中除管径以毫米表示外，其余尺寸均以米计。

3）管材、基础及接口:污水管管径为 d500、d600、d800,其中 d500～d800管道采用Ⅱ级钢

筋砼承插口管，d500～d800管道采用 180°砂石基础，详见 23S516页 10。接口采用滑动橡胶

圈止水，详见图集 23S516页 23。承插管插口插入方向应与水流方向一致。工程选用的钢筋砼

管应符合《混凝土和钢筋混凝土排水管》GB/T11836-2023标准。

4）检查井

①污水管检查井基础应坐落在土质良好的原状土层上，污水管道及检查井地基承载能力不

得小于 100kPa，若遇不良土层应进行处理若遇不良土层应进行处理。

②污水管道检查井全部采用混凝土检查井（有地下水），参照图集 22S521。座浆、抹三角

灰均用 1：2防水水泥砂浆，流槽 M10水泥砂浆砌 MU15砖，用 1：2防水水泥砂浆抹面厚 20mm。

粉面砂浆内要求掺加聚丙烯砼纤维,掺加量不少于 0.4kg/立方米。其余要求详见图集 20S515总

说明。

③沥青路面范围内检查井全面采用卡簧式球墨铸铁 D400六防井盖（防盗、防滑、防沉降、

防噪音、防弹跳、防坠落），井座采用倒承式球墨铸铁 D400-190井座，位于道路下的检查井井

盖应与路面齐平，路面设计标高以道路设计图为准。其余范围内检查井井盖采用球墨铸铁 C250

井盖，井座采用直承式球墨铸铁 C250井座，位于人行道范围内检查井盖采用隐形井盖，做法详

见图集 14S501-1页 28、29，位于绿化带中的检查井井盖应高出绿化带种植土 20cm，高出部分

周边抹灰，2m范围内做至井平，2m范围外按边坡系数 m=1.5放坡。详见《市政排水检查井盖及

防沉降构造》 （18YSZ902P9-11/P14-17）,质量符合《检查井盖》（GB/T23858-2009）及《铸

铁检查井盖》 CJ/T511-2017的要求。防坠网及踏步：检查井内应安装防坠落网，井盖座制作

时应预埋φ12圆钢挂钩,挂钩间距以 8等分盖座内圆周确定，防坠落装置及防坠落网承重能力

要求大于等于 100kg。检查井爬梯采用球墨铸铁材质踏步(爬梯)，尺寸及安装见 14S501-1页 35、

36。

④检查井周围加固或回填方法为：回填材料为 6%水泥稳定土，回填范围为井周围 50cm。回
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填时须分层对称回填、夯实，满足压实度要求。

⑤各污水检查井的收口井筒应注意不要打断路缘石。

5）污水检查井以坐标定位，相邻两井之间的设计管均为直线连接，所标距离为实际直线距

离。

6）本工程预留用户支管至红线外 2m，并设置检查井一座,检查井位置见雨水管道平面图。

用户支管与雨水主管道相垂直，相交道路支管沿相交道路中心线方向布设。相交道路支管可根

据需要向外延伸，以便于后期相交道路管道对接为准。建设单位可根据需求增减用户支管或做

位置调整。施工中遇有其它用户接支管者应根据满足需求、适当合并、方便施工、就近接入的

原则，报请主管部门批准后统一安排。

7）所有砖砌体采用实芯、非粘土砖砌筑，按不低于 M10水泥砂浆和 MU15砖标准。

4.3沟槽开挖及回填

4.3.1沟槽开挖

（1）本工程雨水管道采用开槽施工。新建管道沟槽开挖前需将坑内地下水位降至开挖面以

下 0.5m，然后根据各段管道的埋深及所在土层的直立性而采用不同的方法进行开挖。施工单位

应根据本工程设计图和地质勘察报告及工程沿线的现场实际情况，根据《给水排水管道工程施

工及验收规范》（GB50268-2008）中 P13页第 4.3.1条的相关要求制定沟槽开挖与支护的专项

施工方案，并报监理单位及有关部门审议通过后，方可施工。

（2）本工程新建管道穿越杂填土层、粉质黏土层及其他不良土层内时，必须将管基下的不

良土层予以清除。当超挖深度小于 1.0m时，超挖部分用粒径为 10～15mm的天然级配砂石或粒

径为 5～40mm的碎石回填至设计管道基础标高，其压实度应达到 90%以上；当超挖深度大于 1.0m

时，可参照道路路基处理方案。上述地基处理完成后均须进行地基承载力试验，并确认其压实

度及承载力达到相关施工及验收规范要求后方可施工。

（3）当地下水位较高时，必须采取有效降水措施，将地下水降至槽底以下不小于 0.5m处，

做到干槽施工。当降水不力造成地基土扰动时，应按照《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）中 P18第 4.4.3条的相关要求进行地基处理。

（4）除地基处理路段外，沟槽严禁超挖，如用机械挖土，应保留不小于 0.2m土层用人工

清槽，严禁扰动原状土。若局部超挖或发生扰动时，其超挖部分用粒径为 10～15mm的天然级配

砂石粒径为 5～40mm的碎石，整平夯实至基础底设计标高。

4.3.2沟槽回填

（1）污水管道必须经严密性试验合格后方可投入运行，管道在闭水试验合格后，应及时进

行沟槽回填，回填前须对沟槽进行检查，不得有积水及砖、石、木块等杂物。

（2）钢筋混凝土雨水管两侧胸腔及管顶以上至道路结构层底面范围采用良质土回填。塑料

管两侧胸腔及管顶以上 0.5m范围内应采用中粗砂回填，管顶以上 0.5m至道路结构层底面范围

采用良质土回填,雨水涵回填方法详见雨水涵详图。

（3）管道两侧和管顶以上 0.5m范围内的回填材料应由沟槽两侧对称运入槽内，不得直接

回填在管道上，沿管道、检查井两侧必须采用人工对称、分层回填压实，每层回填高度不宜大

于 0.2m，严禁用机械推土回填。

（4）管顶 0.5m以上沟槽采用机械回填时，应从管轴线两侧同时均匀进行，做到分层回填、

夯实、碾压。

（5）管道沟槽两侧回填土要求同步回填，严禁单侧堆高，地基处理路段附近堆土，管道两

侧分层压实时，需采取限位措施，防止管道上浮或发生位移。

6）管道沟槽回填土压实度应严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

中第 25页图 4.6.3-1相关要求严格执行。

4.4其它

（1）软基处理措施应视具体情况结合道路，现场商定并进行试验，根据处理效果确定推广

或重新拟定处理方案，工程量现场核定。

（2）施工前应复核道路高程及控制点坐标，各施工段联测，应复测宏达路现状管道位置、

高程，与本设计无矛盾时方可施工。

（3）污水管道需进行闭水试验，应严格按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-

2008）9.3节的规定进行，相关技术要求详见第 75页，闭水实验合格后，应及时进行沟槽回填。

（4）管道施工及验收严格按国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008） 、《砌体结构工程施工质量验收规范》（GB50203-2011）执行，其余未尽事

宜按有关规范和标准执行。

5.施工注意事项

（1）工程施工前,施工单位应当先核对需排入井资料与设计是否一致。如实测高程与设计

院提供的高程不符，请及时和设计单位联系，应做好临时排水措施,做到临时排水与永久排水系

统相结合,保证现场排水设施的畅通。同时应尽量避开雨季。若汛期施工，应提前做好防雨、防

雷、防触电、防坍塌及紧急遇大暴雨时的人员疏散和抢险预案及相关物资储备。做好边坡覆盖，

防止雨水直接冲刷坡体，并及时启动临时排水措施，防止场地外客水入侵。同时做好槽底排水，

防止雨洪浸泡槽底。施工时应保证干槽施工，地下水水位应降至沟槽底面以下，并距沟槽底面

不小于 0.5米。
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（2）部分现未发现的地下构筑物的拆迁工程量在施工时核定计算；施工中注意验槽，发现

异常地质情况应及时采取工程手段予以排除，可加大放坡或增加支撑，确保施工安全。

（3）施工过程中注意对现状管线的保护，如有问题及时联系业主和相关单位协调；施工范

围内若遇其他管线，应及时与甲方联系，协同产权单位共同商定处理的方法。临时可采用撑、

包、吊、顶等措施加以保护。若现状路市政公配压力管线与排水管线冲突，甲方应协同产权单

位对其进行改迁，具体工程量以实际发生为准。若遇未知隐藏物或文物，应及时通知有关单位

加以处理。

（4）丰水期施工时，地下水对施工可能会产生一定的影响，需对基坑进行降水，建议雨污

水管线全段采用双排轻型井点降水，后期施工可根据现场实际情况调整降水方式，实际工程量

以竣工决算为准。

（5）为确保作业人员安全，任何作业位置与场所必须保证作业通道的畅通，预测存在可燃

性或有害气体时，作业前应进行检测，作业中加强通风和检测，如果超过安全允许值，必须停

止施工，采用有效应急措施进行处理。管道内作业环境和施工通风方式及指标等应满足《城镇

排水管道维护安全技术规程》（CJJ6-2009）和《城乡排水工程项目规范》（GB_55027-2022）

相关要求，施工需要下井进行封堵和拆除管道头子、封堵和拆除闭水试验封墙、管道内清理等

作业，必须制定安全监护和防范专项方案，经审批同意后方可下井作业。井下及管内作业必须

按照《河南省地下有限空间作业安全管理办法》执行。

（6）管道疏通方法推荐采用机动绞车、高压射水车疏通，疏通完成后采用真空吸泥车及污

泥抓斗车清掏，清掏完成后应及时将污泥运送至污泥处理站进行处理，作业完成后需对场地进

行清理。管道疏通、清掏作业应满足《城镇排水管道维护安全技术规程》（CJJ6-2009）相关要

求。

（7）其他相关要求详见平面图及纵断面图中附注，未尽事宜，参见相关图集、规范及技术

规程等。

（8）本图纸经建设、规划部门批准后方可实施。

6.关于危险性较大的分部分项工程的说明

6.1本工程属于危大工程的分部分项工程

（1）基坑工程：开挖深度超过 5m的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程，开挖深度

超过 3m（含 3m）的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程。开挖深度虽未超过 3m，但地质

条件、周围环境和地下管线复杂，或影响毗邻建、构筑物安全的基坑（槽）的土方开挖、支护、

降水工程。

（2）起重吊装及起重机械安装拆卸工程:本工程预制箱涵、雨水涵盖板等构件的起重吊装

工程属危险性较大的分部分项工程，应由具有相应资质及安全生产许可的企业承担，并编制管

道、设备吊装的专项施工方案。

（3）可能影响行人、交通、电力设施、通讯设施或其它建、 构筑物安全拆除工程。

（4）工程场地周边环境有建筑物、货运站场、学校、公园、医院及大型客运站等人流密集

场所；跨越或下穿铁路、高速公路、桥梁隧道；毗邻边坡路堤、河流等；若有上述若干情况时，

施工单位进驻现场后，需逐一查明工程建设范围周边状况，评估施工过程中可能对周边建筑及

人员安全造成影响，编制相对应施工方法保护周边建筑及来往人员的安全，对跨越重要设施、

线路（航道、铁路、堤坝、地铁）等施工方案需报相关主管部门审批后方可实施。

6.2保证周边环境安全及工程施工安全的意见

（1）施工单位在投标时应补充完善危大工程清单并明确相应的安全管理措施,施工单位应

当在危大工程施工前组织工程技术人员编制专项施工方案，组织召开专家论证会,方案并经专家

论证通过后方可实施。

（2）以下事项安全评估：毗邻高压线的状况；施工对毗邻建筑物构筑物（含围墙、护坡、

挡土墙）的影响；施工现场范围内各种地下管线情况；测量标志状况；施工现场的临建设施应

选址合理，结构安全,做好防汛、防火等安全工作；土方进场过程中的机械作业应注意机械安全；

施工现场对周边交通、行人、等人流密集区域的影响;施工中各种粉尘、废气、废水、固体废弃

物以及噪声、振动对环境的污染和危害；其他可能造成严重后果的危险源。

（3）施工企业应严格执行《建筑深基坑工程施工安全技术规程》JGJ311-2013、《建筑施

工起重吊装工程安全技术规程》JGJ276-2012、《施工现场临时用电安全技术规程》JGJ46-2005、

《建筑施工模板安全技术规程》JGJ162-2008、《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规程》

JGJ130-2011、《施工现场临时用电安全技术规程》JGJ46-2005、《建筑施工模板安全技术规程》

JGJ162-2008、《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规程》JGJ130-2011、《建筑施工碗扣式

钢管脚手架安全技术规程》JGJ166-2008、《建筑施工门式钢管脚手架安全技术规程》JGJ128-2010

等其它施工规范、规程。当上述规范、规程不是最新执行的规范、规程时，施工时应执行最新

规范、规程的有关要求。

（4）未尽事应执行《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（中华人民共和国住房和

城乡建设部令第 37号）、《住房和城乡建设部关于修改部分部门规章的决定》（住房城乡建

设部令第 47 号）及关于实施《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》有关问题的通知（建

办质【2018】31号）。
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7.运行管理注意事项

（1）管渠维护应符合《城镇排水管道维护安全技术规程》（CJJ6-2009）和《城乡排水工

程项目规范》（GB 55027-2022）的规定。

（2）排水管渠应定期检查、定期维护，保持良好的水力功能和结构状况。

（3）排水管理部门应定期对排水户进行水质、水量检测，并应建立管理档案；排放水质应

符合国家现行标准《污水排入城镇下水道水质标准》CJ343-2010的规定。

（4）排水管渠维护宜采用机械作业。

（5）排水管渠应明确其雨水管渠、污水管渠的类型属性。

（6）在分流制排水地区，严禁雨污水混接。

（7）排水管道的正常运行水位不应高于设计充满度所对应的水位。

（8）排水管道应定期巡视,巡视内容应包括污水冒溢、晴天雨水口积水、井盖和雨水箅缺

损、管道塌陷、违章占压、违章排放、私自接管以及影响管道排水的工程施工等情况。

（9）井盖的标识必须与管道的属性一致。雨水、污水管道的井盖上应分别标注“雨水”、

“污水”等标识。

（10）当发现井盖缺失或损坏后.必须及时安放护栏和警示标志，并应在 8h内恢复。

（11）操作人员下井作前必须采取自然通风或人工强制通风使易爆或有毒气体浓度降至安

全范围;下井作业时，操作人员应穿戴供压缩空气的隔离式防护服；井下作业期间，必须采用连

续的人工通风。

（12）管渠维护还应符合当地市政管养部门的相关要求。













































注：工程量以实际发生为准
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