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截污纳管工程说明

1 工程概况

本项目为平顶山市区十八条河道（沟渠）调蓄及排涝能力提升项目中的一条支沟，支沟名为

新庄西沟；新庄西沟发源于北部山区，起点位于湛河接口处，向北穿新庄，过平安大道后沿自然

河道向北，下穿平媒铁路、过东果店村，终点止于五矿俱乐部河道开口处，全长 3010m，整体呈

南北走向，水流方向自北向南接入湛河。

1.1 设计规范、标准

1）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）

2）《城镇排水与污水处理条例》

3）《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）

4）《城市排水工程规划规范》（GB50318-2017）

5）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

6）《国家建筑标准设计图集》06MS201（以下简称《图集》）

7）《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》20S515（以下简称《图集》）

8）《预制装配式混凝土检查井》22S521（以下简称《图集》）

9）《城镇给水排水技术规范》（GB50788-2012）

10）《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）

11）《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）

12）《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2015）

13）《城市防洪工程设计规范》（GB/T 50805-2012）

14）国家现行的其他有关规范及标准。

2 设计内容

2.1 设计范围

本次设计范围主要包括河道范围内截污纳管污水收集系统。

2.2 设计概要

2.2.1 现状管线

第一段项目起点（新庄村南）：现状有污水管网。

第二段项目起点（平安大道）：现状有污水管网。

2.2.2 管线规划

通过前期资料调查，本次设计范围内没有污水管线规划。

2.2.3 污水管线设计方案

项目起点至平安大道段：

K0+323至 K0+950段污水管道采用单侧布置在河道东侧沥青路范围内，距河道中线平均 7米。

采用 DN800管道由北向南接入新庄村南侧现状污水管网，现状污水井底标高 90.3，本次设计井底

标高 90.5。沿线在新庄村 K0+404、K0+475、K0+517、K0+557、K0+597、K0+637、K0+675、K0+750、

K0+780、K0+820、K0+850、K0+900、K0+950 预留污水接户井，接户井连接管采用 DN500管，每一

处接户井连接管平均长度 10米，接户井的位置可以根据现场实际进行调整。

平安大道至项目终点段：

K1+034至 K1+642段污水管道采用单侧布置在河道西侧坡顶路范围内，距河道中线平均 12米。

采用 DN800管道由北向南接入平安大道现状污水管网，现状污水井底标高 93，本次设计井底标高

93.8。沿线在 K1+098、K1+171、K1+300、K1+505、K1+545、K1+642 预留污水接户井，接户井连接

管采用 DN500管，每一处接户井连接管平均长度 15米，接户井的位置可以根据现场实际进行调整。

3 设计原则

1 截污纳管管网设计应满足城市长远发展的需要，同时注意远期发展与分期实施相结合的原

则。

2 新建截污纳管管网充分考虑溪塘周边排水现状情况，结合地块建设规划，在截污纳管管道

断面、平面布置、高程布置上适应功能的需要和接入的可能性、便利性。

3 截污纳管设计注意技术性与经济性相结合。尊重事实，在满足设计标准的前提下，尽量考

虑利用现有管网体系和排水设施，并将其整合以发挥功能。

4 设计选材在不断总结科研和工程实践的基础上，既考虑技术发展的趋势，积极推动新技术、

新工艺、新材料的应用，同时又兼顾经济投入的合理性。不得使用淘汰产品及与国家产业政策不

符的材料和产品。

5 截污纳管管道的平面、高程布置充分考虑各种城市管线的敷设走廊，在考虑经济性的同时

预留足够的空间，为管线综合提供条件。

4 排水设计

4.1 基本参数

4.1.1 设计年限
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本工程为新建区域永久性河道水利排水工程设计，排水系统规模均按远期规划进行设计。

4.1.2 排水体制

本工程排水体制采用污水分流制，污水管网自成体系。

4.1.3 设计规模

4.2 污水系统

4.2.1 污水量计算

根据《城市给水工程规划规范》和《城市排水工程规划规范》：商业金融用地用水指标 100

m3/ha·d（中心区、容积率 4.5），80m3/ha·d（其它地区）；文化娱乐用地用水指标 65 m3/ha·d；

居民综合生活用水定额 180L/（人.d）。

本设计污水量按城市综合污水量计算，城市综合污水量计算以城市综合供水量标准为基础，

排污系数按 85%考虑,即污水量按用水量的 85%计，计算人口以最新的控制性详细规划为准。分流

制污水管道设计流量计算公式：

Qmax= Ks×Kz×Qave （L/s）

式中

Qmax：设计污水流量（L/s）——最高日最高时污水秒流量。

Qave：平均日平均时污水流量（L/S），根据综合污水量标准 q 计算

Qave=q×流域计算人口数（人）/(24×3600) （L/s）

q=城市综合供水量标准×85% （L/Cap.d）

Ks：雨水及地下水渗入量系数，取值 1.1。

Kz：总变化系数，按下表取值：

表 4-2 总变化系数 Kz 取值表

污水平均日流量（L/s） 5 15 40 70 100 200 500 ≥1000

总变化系数 Kz 2.7 2.4 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6 1.5

污水管道水力计算公式（非满流）

Q=vA （L/s）

水力计算按曼宁公式：

过水断面：A=（θ－sinθcosθ）r2 （m2）——h﹤D/2

水力半径：

Or：A=（π－θ＋sinθcosθ）r2 （m2）——h﹥D/2

n：管材粗糙系数，承插式钢筋混凝土管取 0.014。

4.2.2 道路污水管道布置

功能：污水管道负责收集、输送该河段周边地块污水流量。

定线原则：污水管道沿河道布置，污水管道的布置考虑地块污水收集的便利性，收集范围为

河道两侧 10米范围的现状污水点。

4.3管材、基础、接口

4.3.1 管材

本工程本次设计污水主管采用 DN800承插口式钢筋混凝土 II 级管，污水接户井连接管采用

DN500承插口式钢筋混凝土 II 级管，管道材料均满足国家标准（GB/T11836-2009）中规定。

4.3.2 基础

污水管道宜采用中粗砂基础。对一般土质，当地基承载力特征值 fak≥80kpa 时，基底可铺

设一层厚度 100mm 的中粗砂基础层；当地基地质较差其地基承载力特征值在 55≤fak＜80kpa 或

槽底正处于地下水位之下时，宜铺垫厚度不小于 200mm 的砂砾基础层，也可分两层铺设，下层用

粒径为 5~40mm的碎石，上层铺设厚度不小于 50mm的中粗砂；对软土地基（指淤泥、淤泥质土、

冲填土或其他高压缩性土层构成的软弱地基）地基承载力特征值 fak＜55kpa，或因施工原因地基

原状土被扰动而影响地基承载力时，必须先对地基进行加固处理，在达到规定地基承载能力后，

再铺设中粗砂基础层。基础表面应平整，其密实度应达到 85%～90%；本次设计按按地基承载力特

征值 fak≥80kpa 设计，如遇特殊情况需对地基进行处理，需及时联系监理、设计人员，确定处

理方案，增加工程量按实计算。

4.3.3 管道接口

钢筋混凝土承插口管道接口做法参见《图集》06MS201-1-23 页“D=200-1800 钢筋混凝土承

插口管橡胶圈接口”；所有橡胶圈的性能指标应符合《图集》06MS201-1-40 页橡胶圈及橡胶垫性

能指标表，橡胶圈应具有遇水膨胀止水功能，并在接口缝隙处加入双组份聚硫密封胶密封，管道

生产厂家应确保闭水性能。埋管时管道插口方向应与水流方向一致。

4.4 检查井及其它构筑物
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4.4.1污水检查井

本项目中污水检查井采用的圆形混凝土污水检查井，做法参见《图集》22S521,12/13页。

4.4.2 预留接户支管

为避免将来河道两侧用户污水接管二次开挖，沿线每隔一定距离预留接户支管，与主干管采

用管顶平接，接户支管均预留至征地红线外，管端设检查井一座。甲方可根据用户要求增减支管

数量和调整接户支管位置。

4.4.3爬梯

爬梯采用球墨铸铁爬梯，详见《图集》22S521、81页。

4.4.4 检查井井盖

放置位置在车行道上：检查井统一使用加强型球墨铸铁防沉降防坠落井圈井盖防坠网，检查

井井圈井盖规格采用 D400型防坠落防沉降球墨铸铁井圈井盖，重量≥95kg，表面防滑，井盖与井

框接触处有防噪声胶条；防沉降雨水箅子规格采用 D400型防沉降球墨铸铁雨水箅子，规格：750mm

×450mm，重量≥60kg，表面防滑，箅子盖与箅子框接触处有防噪声胶条。所用检查井盖及雨水箅

子须符合国家规定的质量标准、技术规范要求。污水检查井盖加“污”字样。实行“身份编码”

确认制。检查井盖表面应设置明显的产权单位和行业标示标志，同时在检査井内明显部位还要增

设标牌（标明检査井类别、编号、产权单位及维修电话等相关信息）。应具有防滑、防位移、防

盗、防沉降、防响动的功能，其典型外形图参见《图集》14S501-1-33、34 页，安装方法及检查

井井口加固方法参见《图集》14S501-1-21 页。井盖及井座、防坠网所有的球墨铸铁应符合《球

墨铸铁》GB/T1348-2009 的规定。检查井井盖应与路面高程齐平，位于土地内的检查井井盖应比

周边土地高 20cm。

放置在人行道或慢行道上：检查井统一使用隐形井盖，内盖采用球墨铸铁井圈井盖防坠网，

检查井井圈井盖规格采用 C250型球墨铸铁井圈井盖，重量≥44kg，表面防滑，井盖与井框接触

处有防噪声胶条；所用检查井盖须符合国家规定的质量标准、技术规范要求。外盖详见设计图。

5 管道施工

5.1一般要求

1 管道工程的施工测量、降水、开槽、沟槽支撑和管道交叉处理、管道合槽施工等技术要 求，

应按现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》GB520268-2008和有关规定执行。

2 管道应敷设在经开槽后处理回填密实的地基上。

3 地下水位高于开挖沟槽槽底高度的地区，地下水位应降到槽底最低点以下 0.5m，管道在敷

设回填全过程中，槽底不得积水或受冻，必须在工程己不受地下水影响或满足基础强度和管道抗

浮时才可停止降低地下水。

4 管道应直线敷设。

5 开挖沟槽时，应严格控制基底高程，不得扰动基面。

6 开挖中，应保留基底设计标高以上 0.2～0.3m 的原状土，待敷管前用人工开挖至设计标高。

如果局部超挖或发生扰动，应换填 10～15mm 天然级配砂石料或 5～40mm 的碎石，整平扰动。

7 在管道设计土弧基础范围内的腋角部位，必须采用中粗砂回填密实。回填范围不得小于设

计支撑角 2α+30°(180°)，回填密实度应达到 95%以上。

8 雨季施工应采取防止管材上浮的措施。若管道安装完毕后发生管材上浮时，应进行管内 底

高程的复测和外观检测，如发生位移、漂浮、拔口等现象，应及时返工处理。

9 考虑到管道坑槽开挖受周边空间性的限制，开挖深度小于等于 1.5m 时，坑槽可采用直挖

方式，不必采用放坡。

10 检查井砌筑时，应保证检查井强度达到要求后在进行回填碾压，施工时应注意管道周围回

填均匀。

5.2 管道放线

本工程排水管道放线均按检查井坐标表严格放线，检查井坐标点为主线管道轴线投影与检查

井横轴线交点。

5.3 现场复核

本工程污水上、下游管线必须接顺。设计要求在施工放线时首先复核上下游现状、接纳水体、

管道等的位置、标高、断面尺寸等，若与设计有不符之处，必须立即通知设计单位研究处理。

5.4 沟槽开挖

管道及构筑物沟槽开挖边坡应有一定的坡度以保证施工安全。沟槽开挖边坡最陡值根据不同

土质控制（详见管道开挖断面图），如果现场条件不允许，必须采取加支撑等措施。

5.5 地基处理

沟槽在填方地段或沟槽超挖的，管道基础以下必须分层夯实回填，密实度不小于 90%。对于

地质条件较差地段，如淤泥、杂填土等，必须进行换填。换填材料根据宜采用破碎建筑渣石，具

体采用材料及换填深由不同的地质情况确定。

5.6 管道安装
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1 所有管道的安装必须严格执行《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268—2008）的

规定。安装过程中，插口应放在检查井的起端，顺序承插连接，一个井位按所需长度断管下料安

装后，应将该管道余下部分的断管端放在检查井处，开始另一管段的安装，不得将管道承口放在

检查井处。管道连接安装前，必须按产品标准要求逐节进行外观检查，如发现有损伤应予以修补。

不合格者严禁下管敷设。

2 根据管直径、长度、施工场地及施工机械情况确定管道下沟的方法。管道下沟可以用机械

起吊下沟，也可以用人工缆绳平稳溜放下沟，无论何种方式，都应严格避免管道与沟壁、沟底的

激烈碰撞，并且用机械起吊时，严禁用缆绳穿心起吊。

3 应采取措施，消除管道安装期间，由于温差作用产生的热胀冷缩导致与检查井连接处出现

裂缝渗水现象。

4 若埋设管道附近有煤气、天然液化气管道时，应禁止明火作业。

5 管道安装结束后，为防止管道因施工期间的温度变形使检查井连接部位出现裂缝渗水现

象，需复核施工期间的温度变形量并采取预防措施。

5.7 测试与试验

所有的材料、产品均应有出厂检验合格证书，进场应按相关程序进行进场检验。承插接口在

安装完毕后，须进行接口的水密性试验，试验方法按照各自相关专业规范进行。所以管道在回填

前还必须按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268—2008）的规定做管段闭水试验。

5.8 沟槽回填

5.8.1 管道回填

回填材料应符合沟槽回填大样图中的要求。在道路范围内，压实度应达到道路路基密实度要

求，同时必须符合《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268—2008）相关规定。管区（沟

槽底至管顶以上 1.0m 范围内）禁止采用推土机等大型机械进行回填。

5.8.2 回填材料

从管底基础面子管顶以上 0.5m 范围内的沟槽回填材料可用碎石屑、粒径小于 40mm的砂砾、

高（中）钙粉煤灰（游离 CaO含量在 12%以上）、中粗砂或沟槽开挖出的良质土，良质土是指粒

径小于 0.075mm的细粒土含量小于 12%的粗颗粒土、中砂、粗砂、砂夹石、土夹石。本工程污水

管道宜采用中粗砂或砂砾石等透水性材料回填至管道顶以上 50cm，管道顶以上 50cm至坡顶以下

采用满足要求的素土回填。

5.8.3 回填注意事项

1管道敷设后应立即进行沟槽回填。在密闭性检验前，除接头外露外，管道两侧和管顶以上

的回填高度不宜小于 0.6m。

2 从管底基础至管顶 0.6m 范围内，沿管道、检查井两侧必须采用人工对称、分层回填压实，

严禁用机械推土回填。管两侧分层压实宜采取临时限位措施，防止管道上浮。

3 管道 0.6m 以上沟槽采用机械回填时，应从管轴线两侧同时均匀进行，做到分层回填、夯实、

碾压。

4 回填时沟槽内应无积水。不得回填淤泥、有机物和冻土，回填土中不得含有石块、砖及

其他带有棱角的杂硬物体。

6 验收

工程中间验收和竣工验收必须严格按照国家相关法规、规定程序进行。需要设计单位参加验

收的分部工程，应在该分部工程按设计要求完成后，下道工序未进行之前及时通知设计单位。验

收前施工单位应事先准备好必须的相关图表等技术资料，并有业主代表、监理、质监及相关 部门

共同参与进行。

7 其他

1 本说明及设计图说明中未特别予以说明的内容，均应遵照相关施工规范及各种专业、行业

技 术规范、标准进行。

2 管道施工的沟槽必须做好施工排水工作，确保构筑物基础在无水环境下施工。管道基础要

求平齐，对落在原状土上的管道基础，其沟槽不得超挖或扰动，凡超挖部分必须用沙石料或低标

号混凝土填实，对部分落在回填土上的管道基础，其下部回填土应分层回填夯实，每层厚度不得

大于 30cm，其密实度不得低于 90％（重型击实标准）。

3 管道回填采用中粗砂、砂砾石及素土进行回填，详见沟槽开挖回填示意图。

4对于已建检查井、已建管道，施工前应先复测其位置和高程，如与本设计图不符，请及时

与设计人员联系。

5本工程中所有检查井及雨水口均设置成品防坠网，安装方法为在井口支座下方井墙周围均

匀布设 8个膨胀螺栓，将防坠网固定在膨胀螺栓上，防坠网承重能力≥150kg。

6施工中发现问题，或设计资料之间、设计与现场情况之间有不符之处，应及时通知设计单

位，以会同建设单位、监理单位及质监等部门共同研究处理，以确保工程质量。施工单位不得擅

自进行处理。

7施工范围内若遇其他管线，应及时与甲方联系，协同产权单位共同商定处理的方法。临时
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可采用撑、包、吊、顶等措施加以保护。如平面位置冲突，请按规划予以调整，如竖向高程冲突，

根据《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）中要求“压力管线让重力自流管线，可弯

曲管线让不可弯曲管线，支线管道避让干线管道，小口径管道避让大口径管道”的原则进行处理。

部分未发现的地下构筑物拆迁工程在施工中予以核定，若遇未知隐藏物或文物， 应及时通知有关

单位加以处理。

8 根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》中华人民共和国住房和城建建设部令第

37号文（2021年），对于管道沟槽开挖深度超过 5m的项目属于危大工程，施工方应编写专项施

工方案，必要时进行专家论证。
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序号 名称 型号/规格 单位 数量 标准或图号 备注 序号 名称 型号/规格 单位 数量 备注

1 圆形混凝土污水检查井 A1200 座 26 22S521,页13 主线检查井,用于DN800主管 21 破除沥青混凝土路面 10公分厚 平方米 2520.0 
路面开挖

2 圆形混凝土污水检查井 A1200 座 6 22S521,页12 主线检查井,用于DN800主管 22 破除水泥混凝土路面 20公分厚 平方米 2520.0 

3 圆形混凝土污水检查井 A1000 座 21 22S521,页12 接户井,用于DN500接户管 23 恢复沥青混凝土路面 10公分厚 平方米 2520.0 
路面恢复

4 球墨铸铁五防井盖及支座 A700 套 53 加配套刚性防坠网 24 恢复水泥混凝土路面 20公分厚 平方米 2520.0 

5 钢筋混凝土Ⅱ级承插管 dn500 米 248 开挖施工 25 拆除挡墙圬工 立方米 368.0 支管位置挡墙
开挖及修复

6 钢筋混凝土Ⅱ级承插管 dn800 米 1395 开挖施工 26 挡墙修复M10浆砌片石 立方米 368.0 

7 F型钢承口钢筋混凝土Ⅲ级管 dn800 米 0  顶管

8 F型钢承口钢筋混凝土Ⅲ级管 dn600 米 0  顶管

9 挖土方 立方米 17993.2 

10 填土方 立方米 11667.4 

11 180°砂砾石基础 立方米 1621.5 开挖管道基础

12 砂砾石回填 立方米 3625.0 开挖管道管顶50公分回填

13 A8 千克 819.4 

井口加固
14 C12 千克 1139.5 

15 C14 千克 1582.6 

16 C30混凝土 立方米 25.9 

17 闭水试验 项 1.0 

18 截流井封堵 C30混凝土 立方米 10.6 

19 C30混凝土 立方米 38.8 
管道满包

20 C12 千克 1048.6 

编制： 复核：   图号：


















































